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4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN

ELEKTRICNE OPREME § t . 25029-18-SE/MK-4

4.1 |Naslovna stran nacrta

4.2 |Kazalo vsebine nacrta

4.3 | Tehni¢no porocilo

4.3 | Projektantski popis s stroSkovno oceno
4.5

Risbe

tehnicni prostor - priprava sanitarne tople vode, ozemiljitve, 1
shema ogrevanja - toplotne podpostaje in STV, 2
izenacitev, potenciala, 3
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4.3 TEHNICNO POROCILO
SPLOSNO:

Za potrebe priprave tople sanitarne vode je potrebno instalirati dodatno visoko
temperaturno toplotno ¢rpalko, vkljuéno z bojlerjem. V primeru izpada toplotne Crpalke
bo mozno vodo v bojlerju zagreti preko vgrajenih elektricnih grelnikov. Zunanja enota
toplotne Crpalke se ogradi z ograjo. Ograja se poveze na obstojeCo ozemljitev, sama
toplotna Crpalka pa se bo varovala z izolirno strelovodno zascito.

Za potrebe napajanja in regulacije dodatne opreme se dogradi nova elektro omara
RTP-1. Le ta se napaja iz obstojeCe elektro omare, katera je Ze locirana v toplotni
podpostaji.

Vsi razvodi se izvedejo po kabelski polici.
Tokokrogi in preseki posameznih vodnikov so razvidni iz priloZenih nacrtov.

Telekomunikacijske instalacije niso predmet tega projekta. V kolikor pa bi se za potrebe
regulacije TK instalacije potrebovale, pa se v izogib gradbenih del v pritli¢ju priporo¢a
izvedba Siritve brezzicnega omrezja iz pritlija pod toplotno podpostajo, kjer je
names¢ena obstojea TK omara po sistemu Zica-(wi-fi)-Zica, preko tako imenovanih
acess pointov.

OSKRBA Z ELEKTRICNO ENERGIJO - MERITVE

Napajanje objeta je izvedeno iz obstojeCe merilne omare. Priklju€na mo¢ razvidna iz
PID dokumentacije znasa 3x50A/33kW. V obstojeci prikljuéni moci bo rezerva tudi za
nove potrebe.

Predvidena dodatna prikljuéna mo¢ v normalnem delovanju ne bo presegala 5kW.

PRENAPETOSTNA ZASCITA
V dograjenem elektricnem razdelilniku RTP-1 se izvede prenapetostna zascita razreda
»B«.

SISTEM NAPAJANJA

Sitem zaScCite pred elektricnim udarom je izveden v TN-C-S sistemu napajanja. To je
kombinacija sistema za$Cita, kjer sta sprva zascitni in nevtralni vodnik zdruzena,
kasneje pa loCena preko zasScCithega tokovnega stikala RCD. Po loCitvi zaS€itnega
vodnika zdruzevanje z ni¢elnim vodnikom ni ve¢ dopustno.
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RAZDELILNE OMARE
Za napajanje in zaScito tokokrogov je v podpostaji instaliran razdelilnik:
RTP-1 — razdelilnik ogrevanja sanitarne vode
Razdelilnik ima vgrajen tokovno za&c€itno stikala 25/0,03A in avtomatske varovalke hitre
izvedbe. Razdelilniki so opremljen tudi z glavnim stikalom za izklop v sili.
TERMICNA PREOBREMENITEV VODNIKOV

TermiCna preobremenitev vodnikov je onemogocena z ustreznim dimenzioniranjem
izklopilnih vrednosti varovalk. Tokokrogi so varovani:

Baker: Aluminij:
presek 1,5 mm2 - 10 A /
presek 2,5 mm2 - 16 A /
presek4 mm2-20A /
presek 6 mm2-25A /
presek 10 mm2-35A /
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PADCI NAPETOSTI

Padci napetosti so kontrolirani z izraCunom in so na podlagi zadostno dimenzioniranih
presekov pod dopustno mejo.

Padci napetosti so kontrolirani po naslednjih enacbah:

Au = M za trifazne tokokroge in
A*S*U

Au = M za enofazne tokokroge
A*S*U

Kjer so:

Au - padec napetosti (%)

P - mo¢ porabnika (W)

A - prevodnost vodnika (S/m)
S - presek vodnika (mm?)

U - priklju¢na napetost (V)

| -dolzina vodnika

eDovoljeni padec napetosti od napajalne toCke, do katerekoli toCke elektriCne
inStalacije, e se ta napaja iz javnega distribucijskega omreZja, je 3 % za
tokokroge razsvetljave in 5 % za tokokroge drugih porabnikov.

«Ce se instalacija napaja iz transformatorske postaje, prikljuéene na SN ali VN -
omreZje, je dovoljeni padec napetosti od napajalne toCke, do katerekoli toCke
inStalacije, 5 % za tokokroge razsvetljave in 8 % za tokokroge drugih porabnikov.

e Za vode v instalacijah, ki so daljSi od 100 m, se dopustni padec poveca za 0,005
% za vsak meter nad 100 m dolzine, vendar za najve¢ 0,5 %.

INSTALACIJE V OBJEKTU

Instalacije objekta so izvedene s kabli tipa NYM-J in NYY-J polozenimi delno v pod-
omet delno v kabelskih policah delno v zasgitnih ceveh. Sibko toéne instalacije, v kolikor
se izvajajo, se izvedejo s kabli tipa vsaj FTP cat.6. Vse SibkotoCne instalacije se
izvedejo v zasCitnih ceveh loCeno od energetske instalacij. V kolikor bi se za pripravo
tople sanitarne vode rabil komunikacijski prikljucek, se v izogib gradbenih posegov iz
obstojeCe komunikacijske omare v pritli¢ju, priporo€a izvedba brez Zi€nega omrezja.
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RAZSVETLJAVA

Razsvetljava je obstojeca in ni predmet tega projketa.

VARNOSTNA RAZSVETLJAVA

Razsvetljava je obstojeca in ni predmet tega projketa.

OZEMLJITEV IN ZASCITNI VODNIKI

V sklopu elektrifikacije vse dograjene tehnoloSke in strojne opreme je potrebno posebno
pozornost posvetiti ozemljitvi vse kovinske opreme. Tako bo potrebno ozemljiti vse
dodatne cevne povezave, bojler, toplotno Crpalko in kovinsko konstrukcijo.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti dodatnemu izenacCevanju potencialov in
izvedbi dodatnih mosti¢kov ez vse spoje, vodomere, ventile itd...

Zunanja enota toplotne ¢rpalke, ki bo vgrajena na podestu za ograjo bo Scitena z

izolirnim strelovodnim sistemom. Sama ograja pa se naveze na obstojeCe temeljno
ozemljilo.

ZASCITA PRED POSREDNIM IN NEPOSREDNIM DOTIKOM
Pred neposrednim dotikom se zaScita izvede z izoliranjem, z ovirami, s pregradami in
okovi ter postavitvijo izven dosega rok.
ZascCita pred posrednim elektricnim udarom je izvedena, v kombinacija TN sistema
napajanja (nad tokovne zascite) in TN-C-S sistemu napajanja (zas€ita z napravo na
diferen¢ni tok) kot neposredna zascita.

v TN sistemu napajanja mora biti izpolnjeni pogoj:

l,*Z, <U,

kjer je:

I, —tok ki zagotavlja delovanje zaSCitene naprave za avtomati¢ni odklop
napajanja.

Z, —impedanca okvarne zanke
U, —nazivna napetost proti zemlji
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Odklopni €asi v TN sistemu so:

0,4 sekunde za napetosti do 240V

0,2s za napetosti do 400V

0,1 s za napetosti nad 400V

Dogovorjeni ¢as za napajalne tokokroge je 5 s

v TN-C-S sistemu napajanja, ki se obravnava isto kot TT sistem napajanja mora
biti izpolnjen pogo;j.

I,*R, <50
kjer je:

|, —tok potreben za delovanje naprave na diferenc¢ni tok
R, —Vsota upornosti ozemljil in zas€itnega vodnika

STRELOVODNE INSTALACIJE
Strelovodne instalacije niso predmet tega projekta.

V obstojece instalacije tehni¢nega varovana se ne poseg in se ohranijo v sklopu
obstojecega objekta.
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Splosna navodila in obveznosti

- Vsa oprema in materiali navedeni v projektu elektri¢nih napeljav morajo imeti
ateste in morajo ustrezati vsem veljavnim tehni¢nim predpisom in standardom.

- Pred priCetkom del je investitor dolzan zagotoviti strokovni nadzor nad izvajanjem
elektro instalacij.

- Med izvedbo elektriCne instalacije je potrebno vse elemente instalacije sprotno
preverjat glede na izbrano oz. dobavljeno opremo ( elektricne porabnike) njeno
priklju€no moc€ in elektriCne karakteristike.

- lzvajalec del mora upostevati veljavne tehniCne predpise in normative.

- lzvajalec je dolzan dela izvajati strokovno in kvalitetno.

- Vodnike je dovoljeno polagati samo vodoravno in vertikalno. PodaljSevanje
vodnikov v ceveh ni dovoljeno.

- Na mestih, kjer so vodniki izpostavljeni mehanskim poskodbam, morajo biti
vodniki mehansko za&¢iteni.

- Razdelilnike je potrebno opremiti z oznakami iz projekta. V razdelilnike je
potrebno namestiti enopolne  sheme, katera morajo ustrezati dejansko
izvedenemu stanju na objektu.

-V primeru, da med gradnjo pride do sprememb v projektu, mora le te izvajalec
del sprotno vnaSati v PZlI nacrt. Po konCani gradnji je izvajalec dolzan
projektantu predati PZI naCrt z vnesenimi spremembami.

- Nevtralni in zaS€itni vodnik sta vezana vsak na svojo zbiralko in sta glede na
sistem zaSCite zdruZena ali loCena Sele v glavne razdelilniku in nikjer drugje v
instalaciji.

- Na objektu se izvede izenaCenje potencialov. Izenacenje potencialov povezuje
glavni za$¢itni vodnik, PEN vodnik v kolikor obstaja, temeljno ozemljilo, kovinske
cevi instalacij in ostale izpostavljene prevodne dele ( kovinske ograje .... )

- Ob konc€anju del mora izvajalec elektro instalacij v skladu s pravilnikom o
tehni¢nih normativih za NN elektricne instalacije opraviti Se pregled, meritve in
preizkus izvedenih elektricnih instalacij in sicer

Preverjanje s pregledom:

- Ustreznost postavitve stikal in opreme

- Ustreznost izbrane opreme glede na zunanje vplive

- ldentifikacija nevtralnega in zaS¢ithega vodnika

- Ali so nameScene enopolne sheme in oznake naprav
- Dostopnost za potrebe obratovanja in vzdrZzevanja

Preverjanje z meritvami:

- neprekinjenost zascCithega vodnika, glavnega vodnika in dodatnega vodnika za
izenacevanje potencial

- upornost izolacije vodnikov

- upornost okvarne zanke
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- Elektricne napeljave morajo biti predpisano vzdrzevane, okvare je potrebno
pravogasno odstraniti. Ce je napaka takega obsega, da lahko povzrogi $kodo ali
je nevarna za okolico, je potrebno ta del napeljave ali celotni napeljavo odklopiti.

- Vsak, ki opazi kakrSnokoli okvaro, pomanjkljivost na elektricnih napravah ali
napeljavah, je dolzna o tem obvestiti predpostavljeno osebo.

- Vzdrzevanje in posege lahko opravljajo samo strokovno usposobljene osebe. Vsa
napeljava in njeno vzdrZzevanje mora biti v skladu z obstojeCim predpisi in
standardi.

Redni in izredni pregledi

Redni pregled elektricnih instalacij se v skladu s pravilnikom o zahtevah za
nizkonapetostne elektriCne instalacije v vseh stavbah, ki obsega pregled, preizkuse in
meritve elektricnih instalacij, izvede v roku, ki ni daljSi od 8 let, razen v stavbah, ki imajo
prostore s potencialno eksplozivnho atmosfero v roku, ki ni dalj§i od 4 let in v
stanovanjskih stavbah v roku, ki ni daljSi od 16 let.

Strelovod se pregleduje na vsaki 2 leti, ¢e sta obratovalna in strelovodna ozemljitev
zdruzeni in na vsaka 4 leta v vseh drugih primerih.

Zakljuéek

V projektu so prikazani in obdelani vsi sistemi v smislu varnosti objekta kot celote.
Prikazan je priklop na obstojeCe NN omrezje vkljuéno izvedba napajanja in regulacije
dograjene strojno - tehnoloske opreme ter izvedba ozemljitve le teh za kar so priloZzene
tudi vse pripadajoCe sheme.

Ostale instalacije niso predmet tega projekta in se ohranijo.

Izvajalec del je dolzan izvesti instalacijo skladno s predpisi in standardi. Po konc¢anih
delih je potrebno izvesti vse potrebne preizkuse in meritve ter o rezultatih podati
poroCila (meritve jakega toka, Sibkega toka, ozemljitev in strelovodnih instalacij,
varnostne razsvetljave, pregled sistema AJP-avtomatskega javljanja pozara).

V primeru odstopanj od projekta je potrebno konzultirati nadzor in projektanta ter izdelati
projekt izvedenih del - PID.

IZRACUN in KONTROLA DOVODNEGA KABLA: ni potrebna saj se prikljuéna moé
ohranja.
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POLAGANJE KABLOV IN KRIZANJA za potrebe napajanja zunanje enote
sanitarne toplotne ¢rpalke.

NacCin polaganja kabla je podan v grafiénih prilogah. Kabli bodo poloZeni v kabelski
jarek v globini 0,8 m, kot je razvidno iz pre¢nega profila. Pri vseh navedenih in
morebitnih drugih krizanjih ter priblizevanjih je potrebno upostevati soglasje prizadetih
upravljalcev, veljavne tehniSke normative in tipizacijo za polaganje elektroenergetskih
kablov 1 kV, 10 kV in 20 kV (broSura DES - januar 1981).

1. Krizanje in vzporedni potek s cevmi vodovoda in kanalizacije

Krizanje energetskega kabla 1 kV s cevmi vodovoda in kanalizacije se izvede na
oddaljenosti 0.5 m, oziroma 0.3 m v primeru priklju¢nega cevovoda. Kabli bodo polozeni
v plasti¢ne cevi fi 110 mm v dolZini treh metrov na vsaki strani krizanja.

2 Krizanje cest

Krizanje bo izvedeno s prekopom ali prevrtanjem cestiS¢a in poloZitvijo kabla v
plasticno cev fi 110 mm. Najmanj$a navpi¢na oddaljenost od zgornjega roba kabelske
kanalizacije do povrSine ceste je 0.8 m.

3 Medsebojno priblizevanje energetskih kablovodov

Medsebojni razmak kablovodov napetosti | kV mora znaSati najmanj 7 cm, kablovodov
razlicnega napetostnega nivoja pa najmanj 15 cm.
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4.3.1. PRI PROJEKTIRANJU SO BILI UPOSTEVANI NASLEDNJI PREDPISI IN STANDARDI

4.3.1.1. Predpisi

43111
43112
4.3.1.1.3.
43.1.14
43.1.15

43.1.1.6
43.1.1.7

43.1.18
4.3.1.1.9
4.3.1.1.10
43.11.11
4.3.1.1.12

43.11.13
4.3.1.1.14

4.3.1.2.
43121

43.1.2.2
43.1.2.3

43.1.2.4

4.3.1.25
4.3.1.2.6

4.3.1.2.7

4.3.1.2.8

4.3.1.2.9

4.3.1.2.10

43.1.2.11

4.3.1.2.12

4.3.1.2.13

Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS, §t.102/04 ZGO -1 — uradno preciS€eno besedilo in 14/05
popravek, 92/05 — ZJC-B, 93/05 - ZVMS, 111/05 - US, 120/06 -US),

Energetski zakon (Uradni list. RS, §t. 27/07 EZ-UPB2- uradno preciS¢eno besedilo),

Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, §t. 52/00),

Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in ugotavljanju skladnosti, (Uradni list RS, §t. 99/04)

Uredba o uvedbi in uporabi enotne klasifikacije vrst objektov in o dolocitvi objektov drzavnega pomena
(Uradni list RS, st. 33/03),

Uredba o splo$nih pogojih za dobavo in odjem elektricne energije (Uradni list. RS, §t. 117/02 in 21/2003),
Pravilnik o tehniSkih normativih za zasScito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih
postaj (Uradni list SFRJ, §t. 13/78),

Pravilnik o vrstah zahtevnih, manj zahtevnih in enostavnih objektov, o pogojih za gradnjo enostavnih
objektov brez gradbenega dovoljenja in o vrstah del, ki so v zvezi z objekti in pripadajo€imi zemljiSci
(Uradni list RS, §t. 114/03 in 130/04),

Pravilnik o prezra¢evaniju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, §t. 42/02 in 105/02),

Pravilnik o proti eksplozijski zas¢iti (Uradni list RS, §t. 102/00 in 91/02)

Pravilnik o elektri¢ni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj dolo€enih napetostnih mej (Uradni list
RS, §t. 27/04)

Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti - EMC (Uradni list RS, $t. 132/06)

Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05 in 14/07).

Pravilnik o projektni in tehniéni dokumentaciji (Uradni list RS, $t. 66/04),

Standardi

SIST IEC 60364-1 Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije — 1. del: Temeljna nacela, ocenjevanje splodnih
znacilnosti, definicije,

SIST EN 61140 Zas¢ita pred elektricnim udarom — Skupni vidiki za instalacijo in opremo,

SIST IEC 60364-4-41 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije, 4-41. del: Zasc¢itni ukrepi, Zascita pred
elektriénim udarom,

SIST HD 384-4-42 - Elektricne intalacije zgradb, 4-42. del: Zas¢itni ukrepi, Zascita pred toplotnimi
ucinki,

SIST IEC 60364-4-43 ElektriCne instalacije zgradb, 4-43. del: Zas¢€itni ukrepi, Zascita pred nad toki,
SIST IEC 60364-4-44 ElektriCne inStalacije zgradb 4-44. del: Za&¢€itni ukrepi, Zascita pred prenapetostmi
— Zascita pred napetostnimi motnjami in pred elektromagnetnimi motnjami,

SIST HD 60364-4-443 Elektricne inStalacije zgradb 4-44. del: Zascitni ukrepi, Za&¢ita pred napetostnimi
in elektromagnetnimi motnjami 443. tocka: Zasc¢ita pred atmosferskimi in stikalnimi prenapetostmi,
SIST IEC 60364-5-54 ElektriCne inStalacije zgradb, 5-54. del: Izbira in namestitev elektricne opreme,
Ozemljitve, zas¢€itni vodniki in izenaditev potencialov instalacij,

SIST IEC 60364-5-51 ElektriCne inStalacije zgradb, 5-51. del: Izbira in namestitev elektri¢ne opreme,
Splos$na pravila,

SIST EN 60439-1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 1. del: Tipsko preskuseni in
delno tipsko preskuseni sestavi,

SIST EN 60439-3 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 3. del: Posebne zahteve za
sestave nizkonapetostnih stikalnih naprav, predvidene za vgraditev na mestih, do katerih imajo dostop
nestrokovne osebe, Razdelilniki,

SIST IEC 60364-5-52 ElektriCne inStalacije zgradb, 5-52. del: Izbira in namestitev elektricne opreme,
InStalacijski sistemi,

SIST IEC 60364-6 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije, 6. del: Preverjanja.

4.3.1.3Smernice in drugi dokumenti

4.3. 3.1 Tehni¢na smernica TSG-N-001:2010 Pozarna varnost v stavbah

4.3. 3.2 Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 Nizko napetostne elektri¢ne instalacije

4.3. 3.3 Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013 Zasc¢ita pred delovanjem strele
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4.4 PROJEKTANTSKI POPIS S STROSKOVNO OCENO

4.5 RISBE
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